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Hned na zac¢atku roku 2000 uvetejnili Jack Dongarra a Francis Sullivan v ¢a-
sopise Computing in Science and Engineering sviij seznam deseti nejvyznam-
néjsich algoritmt minulého stoleti. V kvétnu téhoz roku pak v casopise STAM
News vysel ¢lanek , The Best of the 20th Century: Editors Name Top 10 Al-
gorithms“. Vybér algoritmti v obou ¢lancich se prirozené do zna¢né miry
prekryva, pro nas je zajimavé, ze v obou vystupuje algoritmus metody vice
péla (FMM, Fast Multipole Method), ktery je, zda se, v ¢eské matematic-
ké vefejnosti méné znam. Zda se proto uzitecné prezentovat na PANM 15
alespon ramcovou informaci o principech a algoritmu této metody.

Metoda vice poli je matematicky postup, ktery byl vyvinut s cilem urych-
lit vypocet sil dalekého dosahu v tloze N téles. Dosahuje toho tak, ze roz-
vine Greenovu funkci daného systému do tzv. multipdlového rozvoje, coz pak
umozni seskupit zdroje lezici blizko sebe a pracovat s nimi jako se zdrojem
jedinym. Dale se pouziva hierarchickd dekompozice prostoru, coz umoznuje
s rostouci vzdalenosti zavadét do vypoctu stale vétsi skupiny téles ¢i castic.
Uvéazime-li, ze presny vypocet pohybt NN ¢astic interagujicich prostiednic-
tvim gravitacnich nebo elektrostatickych sil (hvézdy v galaxii ¢i tfeba atomy
v proteinu) by vyZadoval O(N?) vipoctli, pak FMM umoziiuje totéZ provést
s pozadovanou presnosti pomoci O(N) vypocti (ovSem konstanta obsaZend
v tomto O(N) je velkd). Jednou ze zietelnych prednosti algoritmu FMM je
skutec¢nost, ze prichazi vybaven rigoréznimi odhady chyb, coz je rys, ktery
leckteré jiné metody postradaji.

Metoda v soucasné dobé nachazi fadu aplikaci, napiiklad pfi modelovani
nanokompozitnich materiali, biomateriald, palivovych c¢lankt, akustickych
vln ¢i zpracovani obrazi. Zajimavé se zda, ze je také tispésné kombinovana
s metodou hrani¢nich prvki, kde pak davad moznost fesit na bézném PC mo-
dely s miliony neznamych. O této problematice ale ¢as vyhrazeny na pted-
nasku uz nedava moznost hovorit, pro pripadné zajemce budou k dispozici
dalsi materidly v elektronické podobé.



