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Tenzor poddajnosti Tenzor v podmínce plasticity
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Linearizace algoritmu návratu na 

plochu plasticity
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Linearizace algoritmu návratu na 
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Lokalizace nepružných vlastností
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Lokální modely

22

pd :: mnnmDnm 

Silná(rank-1) elipticita

3R, nm0)x( 

Symetrické tenzory 

Nesymetrické tenzory

  0det pd  nDn

3Rn

elipticita

  0det pd
s  nDn



Lokální modely

• Neobjektivní popis po ztrátě eliptičnosti

– Fyzikální význam : Nulová disipovaná energie

– Numerický význam : Patologická závislost na síti 

22

pd :: mnnmDnm 

  0det pd  nDn



Regularizace

• Gradientní modely

– explicitní

– Implicitní (Helmholzova rovnice)

• Nelokální modely

• Časově závislé modely(viskoplasticita)
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Regularizace

• Gradientní modely

– explicitní
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Nelokální kumulovaná pl. deformace:
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Nelokální model
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Suma přes Gaussovy body

Napětí v Gaussově bodě r :

Poškození v GP r :

nelokální
v GP r :

return mapping

Deformace GP r :



Vektor vnitřních sil:
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Linearizace:
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Nelokální tečná tuhost

   1 1T T T

r r r r r r r r r r r

r r

w m w     K B Θ B B σ η B

int f K d

T T

r r rs r r s s

r s

m w   B σ η B



   1 1T T T

r r r r r r r r r r r

r r

w m w     K B Θ B B σ η B

int f K d

T T

r r rs r r s s

r s

m w   B σ η B

Nelokální tečná tuhost



Síla [N]

posun [mm]

Současný model
(plasticita
s poškozením)

Předchozí model
(pouze plasticita)
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error
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Počet nenulových prvků matice 
tuhosti

1 2 3 4 1310

68 10

69 10

610 10


